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太
陽
の
活
動
は
'
地
球
の
気
候
変
動
だ
け
で
な
く
'

カ

ー
ナ
ビ
や
無
線
な
ど
に
も
影
響
し
て
い
る
の
で
す
｡
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こ
れ
ま
で
十
数
回
あ

っ
た
氷
河
期
は

太
陽
の
黒
点
と
無
縁
で
は
な
い
7

-

先
生
は
､
太
陽
研
究
の
第

1
人
者
と
し
て
'

こ
れ
ま
で
の
日
本
の
3
つ
の
太
陽
観
測
衛
星

｢
ひ
の

と
-
｣
｢
よ
う
こ
う
｣
｢ひ
の
で
(S
O
L
A
R
-
ち
)

〔
ソ
ー
ラ
ー

･
ビ
ー
〕｣
を
牽
引
な
さ
っ
て
き
た
と
伺

っ
て
お
り
ま
す
｡

｢太
陽
｣
は
､
あ
ま
り
に
当
-
前
に
あ
る
も
の
で

す
か
ら
､
普
段
は
改
め
て
考
え
る
こ
と
が
あ
-
ま

せ
ん
が
､
あ
え
て
い
う
と

｢
日
食
｣
｢黒
点
｣
と
い
っ

た
言
葉
が
浮
か
ん
で
き
ま
す
｡
し
か
し
､
今
回
の
対

談
を
機
に
少
し
勉
強
さ
せ
て
い
た
だ
き
'
太
陽
は

日
々
'
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
変
化
し
て
い
る
こ
と
に
驚

き
ま
し
た
｡
ま
た
､
わ
れ
わ
れ
の
生
活
に
少
な
か
ら

ず
影
響
を
与
え
て
い
る
よ
う
で
す
が
'
具
体
的
に
ど

う
い
う
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
?

常
田

ま
ず
長
期
的
に
は
'
地
球
の
気
候
変
動
に

大
き
く
関
連

(写其上)｢ひので｣可視光望遠鎌の完成記念集合写其(2005年4月27日).
(写真下)｢ひので｣打上げのBW,.I(06年9月23El午前6時36分 日本標準時)
(写真提供 国立天文台/JAXA)

し
て
い
る
こ

と
が
分
っ
て

き
ま
し
た
｡

ま
た
､
日
常

的
に
は
､
カ

ー
ナ
ビ
や
長

距
維
無
線
の

乱
れ
'
送
電

線
へ
の
影
響
.

か
ら
く
る
停

電
､
さ
ら
に

は
宇
宙
飛
行

士
の
被
爆
な

ど
を
引
き
起

こ
し
て
い
る
こ
と
が
分
っ
て
い
ま
す
｡

-

地
球
の
気
候
変
動
に
は
､
ど
の
よ
う
に
関
わ

っ
て
い
る
の
で
す
か
?

常
田

太
陽
の
黒
点
の
数
が
増
減
し
て
い
る
こ
と

は
ご
存
知
で
す
か
7

-

は
い
｡
確
か
ー
黒
点
の
数
が
多
い
時
は

｢
フ

レ
ア
｣
と
い
う
大
き
な
炎
が
上
が
っ
た
-
し
て
､
太

陽
全
体
が
明
る
く
な
る
と
聞
い
た
こ
と
が
あ
-
ま

す
｡常
田

黒
点
の
数
が
多
い
時
(極
大
期
)
と
少
な
い

時

(極
小
期
)
に
は
周
期
が
あ
-
､
長
年
の
観
測
か

ら
'
11
-
13
年
周
期
で
変
動
し
て
い
る
こ
と
が
分
っ

て
い
る
の
で
す
が
､
さ
ら
に
最
近
の
研
究
結
果
か

ら
､
も
っ
と
長
い
周
期
の
変
動
が
あ
る
こ
と
も
明
ら

か
に
な
っ
て
き
ま
し
た
｡
そ
し
て
､
今
ま
で
あ
っ
た

十
数
回
の
氷
河
期
と
'
太
陽
活
動
の
変
動
が
ぴ
っ
た

-

1
致
し
て
い
る
の
で
す
O

-

と
い
う
こ
と
は
'
地
球
に
は
こ
れ
か
ら
も
そ

う
し
た
氷
河
期
と
か
温
暖
期
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で

す
か
?
常
田

そ
う
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
O

-

話
は
ち
ょ
っ
と
そ
れ
ま
す
が
へ

11
-
13
年
周

期
と

いう
と
へ
景
気
循
環
や
作
物
の
豊

作
不
作
な
ど

の
周
期
と
太
陽
の
活
動
が
リ
ン
ク
し
て
い
る
t
と
い

う
話
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
o

常
田

そ
う
い
う
説
が
あ
る
の
は
事
実
で
す
｡
で

も
へ
世
の
中
に
は
､
無
理
を
し
て
合
せ
よ
う
と
す
れ

ば
そ
う
な
る
こ
と
も
あ
る
L
t
偶
然
と
い
う
こ
と
も

あ
る
.
い
ず
れ
に
し
て
も
､
今
の
と
こ
ろ
は
科
学
的

な
根
拠
が
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
'
私
の
立
場
で
は
コ
メ

ン
ト
す
る
の
は
維
し
い
で
す
ね
(笑
)｡

フ
レ
ア
発
生
の
予
測
が

地
球
に
も
た
ら
す
被
害
を
防
ぐ

-

先
程
､
無
線
障
害
や
停
電
'
被
爆
と
い
う
話



⊂ulfure

が
出
ま
し
た
が
､
そ
れ
に
つ
い
て
詳
し
く
お
聞
か
せ

い
た
だ
け
ま
す
か
?

常
田

最
近
の
観
測
に
よ
り
､
太
陽
の
磁
気
の
大

爆
発
が
こ
う
し
た
現
象
の
原
EEIと
な
っ
て
い
る
と
考

え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
｡

さ
っ
き
お
っ
し
ゃ
っ
た

｢
フ
レ
ア
｣
と
呼
ば
れ
る

も
の
で
す
が
､
高
さ
は
数
十
万
血
を
超
え
'
そ
の
勢

い
で
プ
ラ
ズ
マ
(粒
子
)
が
太
陽
の
引
力
も
突
き
抜
け

て
宇
宙
に
放
出
さ
れ
ま
す
｡
そ
の
粒
子
が
ち
ょ
う
ど

地
球
に
向
か
っ
て
き
た
時
､
直
接
あ
る
い
は
間
接
的

に
作
用
し
て
'
無
線
障
害
や
停
花
､
被
爆
が
引
き
起

こ
さ
れ
る
の
で
す
｡

-

な
る
ほ
ど
｡
そ
う
し
た
現
象
の
発
生
は
'
観

測
に
よ
っ
て
予
測
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る

よ
う
で
す
ね
｡

常
田

幸
い
に
し
て
'
フ
レ
ア
は
光
線
と
し
て
観

測
さ
れ
ま
す
｡
ご
存
知
の
よ
う
に
'
太
陽
か
ら
地
球

ま
で
の
光
の
到
達
時
間
は
約
8
分
｡
そ
れ
に
比
べ
て

プ
ラ
ズ
マ
(粒
子
)
は
'
は
る
か
に
遅
い
3
0
0
分
の

-
以
下
の
ス
ピ
ー
ド
で
あ
る
た
め
'
フ
レ
ア
発
生
か

ら
数
日
後
に
地
球
に
到
達
す
る
こ
と
が
予
測
で
き
ま

す
｡
そ
し
て
'
そ
の
間
に
予
報
を
出
す
こ
と
が
可
能

に
な
り
ま
し
た
｡

-

地
震
発
生
か
ら
津
波
予
報
を
出
す
の
と
同
じ

よ
う
な
も
の
で
す
ね
o

常
田

お
っ
し
ゃ
る
通
-
で
す
｡

た
だ
､
地
震
の
予
知
が
難
し
い
よ
う
に
'
地
球
に

向
か
っ
て
く
る
フ
レ
ア
の
発
生
を
予
知
す
る
の
も
難

し
い
も
の
な
ん
で
す
｡

A,本
カ
L

導
梅
を
握
る

世
界
共
fl
プ
ロ
ジ
エ
J･
･L
■
ひ

)
で
｣

-

と
こ
ろ
で
､
火
星
探
査
を
は
じ
め
､
他
に
も

宇
宙
の
観
測
は
い
ろ
い
ろ
と
進
め
ら
れ
て
お
-
､
そ

(写Jt左上)慨測する光の波長を変えると､太陰の表面(光球)と､それJ:り約1,000km上空の彩JFをIR寮することが
できる｡画価中心の黒い部分が兼点｡(写X右上)光球ではおとなしい表作をしていたのか､彩JTでは黒点の圃Eilで
激しくdE発が起こり､物実が吹き上げられていることが分ろく写Jt捷供 Eil立天文台/JAXA)

(写Jt左上)rひので｣可視光望遠鎌で見た太陽フレ
ア｡(写JE右上)｢ひのでJX損iZ遠強による太陽の
黄nf｡X線で見る太軌 i常に変化しており､活動す
る太FIの肇を垣間見ることができるく写Jt提供 Eil
立天文台/JAXA)
(写Jt左)rJ:うこう｣軟×ヰ望遠姐が世界で初めて
捉えた太Ffコロナの周期変動｡打上げ直後(1991

年 左下)から活動極小期(95年 鼻の稚い太Ft)
を過ぎ､再tF活動期(99年 右下)になるまで く写

JL捷供 JAXA)

れ
ぞ
れ
有
意
魂
だ
と
は
思
い
ま
す
が
､
こ
の
太
惨
観

測
は
私
達
の
生
活
に
身
近
な
'
最
も
実
利
的
な
も
の

だ
と
い
え
ま
す
ね
｡
そ
し
て
'
｢
ひ
の
で
｣
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
は
'
日
本
が
中
心
と
な
っ
て
､
世
界
各
国
の

協
力
体
制
で
行
な
わ
れ
て
い
る
と
聞
き
ま
し
た
が
｡

常
田

そ
う
で
す
｡
｢
ひ
の
で
｣
は
'
日
本
が

2
1
0
億
円
'
ア
メ
リ
カ
が
70
億
円
'
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

が
20
億
円
を
投
じ
た
世
界
共
同
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
'
も
ち
ろ
ん
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
は
日
本
が
握
っ
て

い
ま
す
O
｢
ひ
の
で
｣
の
功
績
に
よ
り
'
日
本
へ
の

期
待
が
高
ま
っ
て
い
る
の
で
す
｡

I

日
本
主
導
の
プ
ロ
ジ
エ
ク
ー
と
は
!

元
気

が
出
ま
す
ね
｡

常
田

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
｡

ち
な
み
に
'
2
0
0
6
年
に

｢
ひ
の
で
｣
を
打
ち

上
げ
た
時
か
ら
の
デ
ー
タ
は
､
現
在
'
国
立
天
文

台

･
l
A
X
A
と
N
A
S
A
､
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
あ
る

｢
欧
州
ひ
の
で
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
｣
で
公
開
し
て
お

り
'
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
も
閲
覧
で
き
る
よ
う
に
な

っ
て
い
ま
す
｡
そ
の
デ
ー
タ
を
用
い
て
多
く
の
研
究

者
が
論
文
を
暫
く
よ
う
に
な
っ
て
き
て
お
り
､
現
在

で
は
'
す
で
に
約
5
0
0
と
い
う
論
文
が
発
表
さ
れ

て
い
ま
す
｡
1
位

の
ア
メ
リ
カ
'
2
位
の
日
本
､
3

位
の
イ
ギ
リ
ス
を
は
じ
め
､
韓
国

･イ
ン
ド

･
中
国

の
研
究
者
に
よ
る
論
文
数
も
伸
び
て
き
ま
し
た
｡

-

｢
ひ
の
で
｣
に
よ
り
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
も

と
に
､
世
界
中
で
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
す
ね
｡
デ
ー
タ
が
さ
ら
に
蓄
積
さ
れ

世界22かti)にJ:る､｢ひので｣打上げから5年間にわたる論文数を示したグラフく写Jt捷供 Ei)立天文台/JAXA)

て
い
け
ば
'
太
陽
研
究
は
ま
す
ま
す
進
歩
し

て
い
く
こ
と
で
し
ょ
う
｡

常
田

そ
う
で
す
ね
O
そ
の
た
め
に
も
'

実
は

｢
ひ
の
で
｣
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
次
の
段

階
と
し
て
'
10
年
後
に

｢
s
O
L
A
R
-
C

(
ソ
ー
ラ
ー

･シー
)｣
と

い
う
太
陽
観
測
衛

星
を
打
ち
上
げ
る
計
画
を
進
め
て
い
ま
す
｡

-

さ
ら
に
精
度
の
高
い
観
測
が
行
な
わ

れ
'
研
究
の
飛
躍
的
な
進
展
が
期
待
さ
れ
ま

す
ね
o
r
s
O
L
A
R
-
C
｣
は
ど
の
よ
う

な
テ
ー
マ
で
打
ち
上
げ
ら
れ
る
の
で
し
ょ

つヽ
○

常
田

い
ろ
い
ろ
と
テ
ー
マ
の
候
補
は
あ
る
の
で

す
が
､
-
基
の
衛
星
が

｢万
能
｣
と
い
う
訳
に
は
い

き
ま
せ
ん
か
ら
'
何
を
テ
ー
マ
に
観
測
す
る
か
'
何

が
で
き
る
か
に
つ
い
て
'
現
在
'
世
界
の
研
究
者

一

同
で
意
見
を
交
わ
し
､
照
準
を
合
せ
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
｡
い
ず
れ
に
し
て
も
､
日
本
が
主
導
で
行
な
う

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
｢装
置
の
開
発
｣
｢観
測
｣
を

一
環
で
進
め
て
ま
い
り
ま
す
｡

-

太
陽
は
､
古
代
よ
り
世
界
各
地
で
崇
め
ら

れ
'

わ
れ
わ
れ
人
間
に
と
っ
て
大
切
な
存
在
と
さ
れ

て
き
ま
し
た
が
'
今
回
改
め
て
'
い
か
に
太
陽
が
重

要
で
あ
る
か
を
知
-
'
畏
敬
の
念
を
抱
か
ざ
る
を
得

ま
せ
ん
｡
そ
の
意
味
で
も
'
先
生
方
の
太
陽
観
測
に

注
ぐ
情
熱
が
理
解
で
き
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
｡

太
陽
の
謎
の
解
明
に
向
け
､
今
後
ま
す
ま
す
の
ご

活
躍
を
期
待
し
て
お
り
ま
す
｡
本
日
は
あ
-
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
｡
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